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Dotyczy: Interpelacji z dnia 28.06.2023 roku dot. demontazu trzech zewnetrznych oczyszczaczy

powietrza.

Odpowiadajagc na Pana interpelacje z dnia 28.06.2023 roku (data wplywu: 29.06.2023 r.)
uprzejmie informuje, ze nie widzg racjonalnych przestanek uzasadniajacych demontaz ustawionych na
terenie miasta oczyszczaczy powietrza.

Nasza wspolpraca zaréwno z dostawcg urzadzen, jak i z wiodgcym w naszym kraju osrodkiem
naukowym w dziedzinie filtracji, jakim jest ICHIP PW (Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
Politechniki Warszawskiej), jasno pokazuje, ze technologia oczyszczania powietrza znajduje si¢ pod
kontrolg naukowg i jest skuteczna. Z dokonanych ekspertyz i prob wykonanych przez Politechnike
Warszawska, Wydzial Inzynierii Chemicznej i Procesowej wynika, ze urzadzenia ATANOX majg
wysokg wydajnos¢ i sprawno$¢ filtracji czastek statych PM oraz benzopirendéw. Mozliwos$é pracy
ciaglej oczyszczaczy pozwala na skuteczne obnizenie zanieczyszczenia powietrza w miejscach
instalacji urzadzen, nawet przy zwigkszonej immisji np. sezon grzewczy oraz na utrzymanie czystych
stref w miescie.

Ponadto, chcialbym przedstawi¢ argument dotyczacy kosztu tej instalacji. W przypadku
zainstalowania trzech oczyszczaczy powietrza, o tagcznym koszcie 30 000 zt, podzielonym na 24
miesigce, koszt ten wynosi 1 250 zt miesiecznie. W kontekscie budzetu miejskiego oraz korzysci, jakie
te urzadzenia przynosza, mozna uznaé ten koszt za akceptowalny, a idac dalej na poprawe jakosci
powietrza w naszym Mieécie wydajemy, oprécz innych oczywiscie dzialan systemowych, dzicki

innowacyjnej technologii 0k.40 zt dziennie.
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Przyktadajac wage do zdrowia i dobrostanu mieszkancéw oraz ochrony srodowiska, koszt 1250 zi
miesigcznie jest stosunkowo niewielki. Oczyszczacze powietrza przyczyniaja si¢ do poprawy jakosci
powietrza, zmniejszajac poziom zanieczyszczen i wptywajac pozytywnie na zdrowie mieszkancow.

W zwigzku z powyzszym, utrzymanie tych oczyszczaczy powietrza ma kluczowe znaczenie
dla ochrony jakos$ci powietrza i zdrowia naszych mieszkancow. Dlatego zapewniam, ze bedziemy stale
monitorowaé ich dzialanie oraz przeprowadza¢ badania dotyczace filtrow uzytych w tych
urzgdzeniach. Celem tych badan bedzie poznanie struktury zanieczyszczeh smogowych w naszym

miescie.

W zalgczeniu:

1. Deklaracja zgodnosci CE,

2. Zbiorczy dokument efektéw ekologicznych,

3. Dwie ekspertyzy wykonane przez Politechnik¢ Warszawska, Wydzial Inzynierii
Chemicznej i Procesowej

4. Préba pomiarowa wykonana przez Politechnike Warszawska, Wydzial Inzynierii
Chemicznej i Procesowe;j,

5. 3 artykuly dot. problematyki zanieczyszczenia powietrza

Z powazaniem

Do wiadomodci:

Biuro Rady — wm.
Obngettm A2.07.2023,
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DEKLARACJA ZGODNOSCI

ATANOX TECHNOLOGY sp .z 0.0.
ulZieblcka 17, 60-164 Poznaf

Deklaruje 12 Stacja Uzdatniania Powietrza SUP4000 i SUP800
przeznaczona do oczyszczania powietrza atmosferycznego, do zastosowania na zewngtrz pomieszczen;
zamontowana wraz z systemem sterujgcym w trybie zdalnego dostepu do ktérej odnosi sig niniejsza
deklaracja spetnia wymagania: -

Dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn
Zmieniajgcej dyrektywe 95/16/WE (Dz. U. L157 z 09.06.2008, str.24-86) .

. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziemika 2008 r. w sprawie zasadnic.zych
wymagan dla maszyn (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1228) -

*  Dyrektywy 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 Iutego 2014 r. w sprawie |
hammonizacji ustawodawstwa panstw czlonkowskich odnoszacych si¢@ do kompatybilnosci
elektromagnetycznej (Dz.U. L 96 z 29.3.2014, str. 79-106) I

*  Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. 2007 nr 82 poz. .
556, tekst ujednolicony, z p62n. zm.)

«  Dyrektywy 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawne|
harmonizacji ustawodawstwa panstw czionkowskich odnoszacych si@ do udostepniania na rynKU|
sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napigcia (Dz. U. L |
96 z 29.03.2014, str. 357-374) |

Do oceny zgodno$ci zastosowano nastgpujgce normy zharmonizowane:

PN-EN 60335-1:2012+A11:2014-10+A13:2017-11+A1:2019-10+A2:2019-11+A14:2020-05-11+A15: 2022-01
PN-EN 60335-2-65:2004+A1:2008+A11:2012

PN-EN 1SO 12100:2012

PN-EN ISO 20607:2019-08

Badanie zgodnosci zostato dokonane przez:

w
UCERTO
OFFICE

Centrum Oceny Zgodnosci | Doradztwa EU CERTO OFFICE,
dr ink. Iwona Borek-ldtkowska
EU CERTO OFFICE Sp. z 0.0.
Sasinowo, ul. Poznariska 3, 62-022 Mosina
NIP:7773388180, REGON:521758558

12.09.2022 Poznan

ATANOX TECHNOLOGY Sp. Z200.
ul. Ziebicka l/
60-164 Pozna

TJS 25 52 l53555
IJ l
tr nu
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Zeskanowane w CamScanner






Mierzalne Efekty ekologiczne uzywania antysmogowej technologii
nanowlékninowej

dla Stacji Uzdatniania Powietrza ATANOX SUP4000 TORUN 2023

Dlaczego musimy oczyszczaé powietrze;
Wdychajac smog i spaliny, uszkadzamy ukfad oddechowy (zwitaszcza ptuca,
oskrzela), uktad krwionoény (serce, tetnice), uktad nerwowy (komarki, mézg)

Biorgc pod uwage ochrone powietrza, to efektem ekologicznym bedzie réznica w emisji zanieczyszczen
np. przed i po instalacji Stacji Oczyszczania Powietrza czyli:

efektem ekologicznym o znaczeniu systemowym dla srodowiska w przypadku instalacji
wysokowydaijnej stacji ATANOX jest dajacy sie wyliczy¢ efekt uzdatniania czyli skutecznego
odzyskania powietrza pozbawionego substanciji szkodliwych dla ludzi i zwierzat i ponownego
wprowadzenia do obiegu 1 m3 w miejscu pracy urzadzenia

Dobrg analogig jest przyktad oczyszczalni $ciekéw gdzie sam fakt jej uruchomienia oprécz wynikow
iloéciowych jej pracy, czyli wpiecia do niej odbiorcéw wplywa diametralnie (scieki sa uzdatniane)
korzystnie na cate obszary aglomeracyjne gdzie przed jej uruchomieniem byty one narazone na
negatywne skutki biologiczno-sanitarne i ekologiczne samego jej braku.

Dodatkowo wysoka wydajno$¢ urzadzenia i mozliwo$é pracy ciggtej pozwala na skuteczne obnizanie i
utrzymywanie stref oczyszczonego powietrza ktére nawet przy zwiekszonej imisji np. Sezon grzewczy
pozwalajg na utrzymywanie czystych stref w miejscu instalacji urzadzenia

Mierzalne efekty ekologiczne instalacji Stacji uzdatniania powietrza
ATANOX - jezykiem korzysci w liczbach:

1. Oczyszczenie powietrza dla 130 os6b w ciggu 1 godziny pracy Stacji ATANOX
(zatozenie: 1 czlowiek potrzebuje 30 m3 powietrza/1h do oddychania , palacz tytoniu 50 m3, zaktadana
wydajno$é stacji: oczyszcza 4000 m3/h)

2. Stacja ATANOX w przeliczeniu na LITRY przefiltrowanych m3 powietrza
uzdatnia/oczyszcza 4000 litréw tego powietrza na 1 godzine swoje pracy.
Ptuca dorostego cztowieka moga pomiescié ok. 5 litrébw powietrza.
W ptucach zachodzi wymiana gazowa, podczas ktérej dorosty cztowiek robi od 16 do 24 oddechéw na
minute.

3. 4000 m3/h to 3333 litréow powietrza oczyszczonego na 1 h pracy urzdzenia ATANOX
(przyjmuje sie ze na 1m3 powietrza przy temperaturze 20 °C i wilgotnosci 50% wazy 1,200 kg.

4. Czlowiek w ciggu godziny zuzywa 0,45 m3 powietrza ( spokojny oddech 15 razy na minute
objetos¢ wdechowa 500 ml)
Jezeli w urzadzeniu w Toruniu jest wentylator 4000 m3/h to w ciggu 12 godzin przefiltrowuje
(48 000 m3) jest to powietrze o objetoéci takiej wystarczy na:
Powietrze ktére przejdzie w tym czasie przez ptuca 8889 mieszkancow ..
Czyli w ciggu miesigca przy 12 godzinnej pracy na dobe ilo§6 powietrza uzdatnlonego czyli
oczyszczonego to ilos¢ ktdra przechodzi w tym czasie przez ptuca : 266 667 mieszkancow.

5. Torun - 1 urzadzenie uzdatnia powietrze dla catego miasta
przez ptuca mieszkarncéw Torunia ( 199 469 ilos¢ mieszkaricéw ) w ciggu doby przeplywa 2 154 265
m3 powietrza (spokojny oddech 15 razy na minute objeto$¢é wdechowa 500 ml), a filtrator przefiltrowat 2
888 888 m3 powietrza w ciggu 1 miesigca (30 dni).



Czyli sumarycznie w skali miesigca tylko 1 urzadzenie ATANOX zapewnito mieszkancom Torunia
zapienito oczyszczenie powietrza w m3 potrzebne na 1 dzien oddychania czystym powietrzem
powietrzem bez smogu dla catego miasta199 469 oséb.

6. 2 h pracy filtratora to czyste powietrze dla 266 mieszkancoéow
Uzdatnienie i oddanie do otoczenia 4000 m3 powietrza w ciggu 1 h co odpowiada ilosci
powietrza jaka jest zuzywana do spalenia 840 litrow benzyny przez samochody spalinowe.
Objasnienie: W przypadku jadgcego samochodu do spalenia 1 litra benzyny potrzeba
ponad 11 kg powietrza, to mniej wiecej 9,5 metrow szesciennych (9500 1.)
Stacja zatem w ok.1,5 h swojej pracy oczyszcza i zwraca do otoczenia powietrze jakim
moze oddychac¢ bez uszczerbku na zdrowiu 266 oséb, gdzie do oddychania dla 1
cztowieka na 1 godzine to 30 m3.

7. 30 letnie ,,Technologiczne” DRZEWO
w 1 dzien — nie czekamy 15 lat!

Duze zdrowe drzewo o $rednicy pnia 77 cm ( 30 lat) oczyszcza powietrze 70 razy efektywniej (1400 g
zanieczyszczeh na rok) niz drzewo mate, mtode o $rednicy pnia 8 cm (3,5 roku) (209 zanieczyszczen
na rok). To powinno uswiadomi¢ nam wszystkim jak cenne sg duze drzewa w miescie, a z drugiej
strony wida¢ doktadnie, ze dosadzanie drzew nie zmieni problemu z dnia na dzien. Na efekt
trzeba bedzie poczekaé przynajmniej 10-15 lat lub uzywaé technologii filtracyjnych takich jak
opracowana w \politechnikg warszawska technologia filtréw nanowtokninowych ATANOX.

8. State zmniejszenie skali narazenia populaciji czyli ludzi poprzez usuwanie z powietrza ktérym
oddychajg czgstek statych PM 0,3 do PM10 i bezoapirenéw poprzez prace urzgdzenia i
wielokrotne uzdatnianie powietrza w miejscu pracy staciji

9. Obnizenie rocznych przekroczen norm dla catlego miasta
uruchomienie instalacji o bardzo wysokiej wydajnosci oczyszczajgcej 4000 m3/h czyli 4000 litréw ktéra
tworzyw miejscu instalacji strefe oczyszczonego powietrza i wplywa na zmniejszenie stezen czastek
statych PM w miejscach szczego6lnie narazonych na kumulacje PM’6w np. zajezdnia autobuséw,
skrzyzowanie.

10. usuwanie 90 % zanieczyszczenh statych z kazdego 1 m3 uzdatnionego tj. Oczyszczonego
powietrza w zalezno$ci od sprawnosci zastosowanego filtra ATANOX

11. filtr biodegradowalny podiegajacy recyklingowi - brak wtérnego zasmiecania odpadami
wymagajacymi sktadowania

12. znikomy wydatek energetyczny dla osiggniecia uzdatnienia 1 m3. Pojedyncze urzgdzenie o
wydajnosci 4000 m3 h, zuzywa ok.190 W co daje koszt zuzycia energii elektrycznej- 1,53 pin /1
dzien. Cene kWh przyjeto na poziomie 0,70 gr

13. Instalacja Stacji wpisuje sie w wytyczne ESG (strategia zrébwnowazonego rozwoju) i CSR
(Spoteczna odpowiedzialnosé biznesu ) jako dziatanie zréwnowazonego rozwoju
przedsiebiorstwa.

14. Uzyte filtry w urzadzeniach ATANOX s3 klasyfikowane jako wysoko sprawne filtry dla
skutecznosé filtracji na poziomie 99,5%

Predko$é
Materiat filtracyjny ~ Gramatura Grubo$§é¢ Chtonno$¢ przeptywu



[g/m2] [mm] [g/m2] [cm/s]

Papier celulozowy 110 0,5 200 10
Papier poliestrowy 180 1 350 15
Widknina

filtracyjna 250 25 800 30
Filtr sportowy

samochodowy 400 2,5 1000 50

LINKI CIEKOWOSTKI:
Atmosfera wazy okoto pieciu biliardéw ton — méwi ekspert. — To bardzo duzo. Nasz mézg tak wielkich
liczb juz nie rejestruje. Gdyby to do czego$ poréwnag, to jest to jedna milionowa masy
catej Ziemi — dodaje Tomasz Rozek.

link do audycji;http://www.polskieradio.pl/9/5364
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EKSPERTYZA BADAWCZO - ROZWOJOWA - whnioski

Temat i zakres ekspertyzy: Okreslenie potencjalnej efektywnosci oczyszczania powietrza
z czasteck smogu atmosferycznego za pomocg wlokninowych warstw filtracyjnych
domieszkowanych nanowloknami, wraz z badaniem spadkéw ci$nienia i sprawnosci separacji
wiokien w wiclowarstwowych ukladach kompozytowych (zlccenic z dn.5.10.2020)

KONCOWY WNIOSEK BADAWCZO-NAUKOWY dla Zadania 1 (filtracja
nanoczasteczkowa)
Przeprowadzone badania wykazaty, ze:

e  Warstwa wiokninowa zbudowana z podktadu z dostarczonych widkien
biodegradowalnych (bawelna,wiokna organiczne) oraz naniesionej warstwy
wiokien powstalych z rozdmuchu roztworu materiatlu polipropylenowego
charakteryzuje si¢ duzg zawartoscig nanowlokien z przedziatu $rednic od 100
do 500 nm.

e Przebadane struktury filtracyjne charakteryzujg sig zwigkszong sprawnoscia
frakcyjng w stosunku do czystego podkladu wykonanego z widkien
biodegradowalnych (dostarczone przez zamawiajacego)

e Przebadane struktury filtracyjne charakteryzujg si¢ stosunkowo niskim
spadkiem ci$nienia.

Uzyskane wyniki podczas badan wykonanych na potrzeby niniejszej ckspertyzy (zalacznik
badania i wykresy) wskazujg na to, ze proces nakladania wlékien nanometrycznych z
roztworéw polipropylenowych moze gwarantowaé powstanie struktur filtracyjnych majgcych
wysokie sprawnosci filtracji smogu przy stosunkowo niskich spadkach ciSnienia.

W zwiazKku z powyiszym mozna stwierdzi¢, ze przebadane struktury filtracyjne
powstale przez nanoszenie nanowldkien polipropylenowych na podkiady z wlékien
biodegradowalnych (dostarczone przez zamawiajacego) moga stanowi¢ podstawe do
konstrukcji wysokosprawnych ukladéw filtracyjnych przeznaczonych do filtracji powietrza z
czastek smogu atmosferycznego.

Kierownik Laboratorium Mechanik Aerozoli w
Katedrze Inzynierii Proceséw Zintegrowanych na
Wydziale lniynierii Chemicznej i Procesowe;j

\'\)&( KONAWCA:

/LQ}“/L/._.._..

prof. dr hab. inz. Arkadiusz Moskal

str. 68
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej Laboratorium Mechaniki Aerozoli
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RAPORT - PROBA BADAWCZA-EKSPERYMENT kwiecieii/maj 2021
Eksperyment wykonano w ramach umowy o wspélpracy naukowo-rozwojowej (R&D) z ATANOX
Technology Sp. z o.0.

Charakterystyka struktur filtracyjnych z naniesionym materialem o potencjalnych wlasciwosciach
bakteriostatycznych

Wiele zwigzkow chemicznych zaréwno pochodzenia naturalnego, jak i zsyntetyzowanych w laboratoriach
wykazuje wlasciwosci bakteriostatyczne w odpowiednim stezeniu i dla wybranych grup bakterii. Naleza do
nich nanoczastek srebra, zlota, chitozan, ckstrakty z czosnku, rozmarynu itp. Jednym z powszechnicj
badanych zwiazkéw pod wzgledem wiasciwosci bakteriostatycznych jest tlenck cynku.

Do badah wykorzystano tkaning filtracyjng wyprodukowang metodg rozdmuch polimeru (polilaktydu) z
roztworu, ktéry naniesiono na warstwe podkladows, a nastepnie pokryto zawiesing tlenku cynku w lateksie.
Po zastygni¢ciu zawiesiny na powierzchni widkien struktury filtracyjne charakteryzowano pod katem
skutecznodci filtracji, spadku cidnienia oraz poddano badaniom mikrobiologicznym z wykorzystaniem
standardowego podloza do hodowli bakierii.

100 MIITH A . " o

g0 LI Uzyskane struktury hltragyme charakteryzuja sig

wysokg sprawnoscig filtracji dla czastek o $rednicy

60 powyzej 1 pm (Rys. 1), przy jednoczesnym $rednim

3 . # E_gpadku ci$nienia na poziomie 75,25 Pa. Jednoczeénie
w

o ® E_wykazuja potencjalne wiadciwosci bakteriostatyczne
Y ¥ 4 ®E_(na rys. 2 widoczny jest wyraznym ecfekt ,,halo™) co
> E_pozwala sadzié, kierunek prac jest wlasciwy, jednak

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 badania wymagaja dalszej, daleko idgcej analizy.

X [um]

Rys. 1 Sprawnos¢ filtracji E w funkcji $redniej $rednicy czastki X

Rys. 2 Filtr z naniesiona potencjalng warstwg bakteriostatyczng z widocznym efektem ,halo” (obszar
dookofa filtru nieporosénigty koloniami bakterii)

Kierownik Laboratorium Mechanik Aerozoli w
Katedrze Inzynierii Proceséw Zintegrowanych na
f Wydziale Inzynicrii Chemicznej i Proccsowcj

7 W_’.g{'()NAWCA:

1L /é/fw

prof. dr hab. inz. Arkadiusz Moskal

strona 68/page 68

Facuity of Chemical aneering, Aerosol Mechanics Laboratory

-Zatgcznikiz - - —

29.06.2023, 14:23
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efekt ekologiczny ATANOX jako korzysci zbiorczo.odt

ekspertyza ICHIP wnioski koncowe skr't-1.jpg

ekspertyza ICHIP wnioski koncowe wersja polska.jpg

prba pomiarowa steq enia ATANOX.pdf

lle powietrza spala samoch™d katowice dla odmiany klimatu DR. ROZEK.pdf

smog prof Moskal artykul co nas truje.pdf
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ILE POWIETRZA SPALA SAMOCHOD
— KATOWICE DLA ODMIANY... KLIMATU

lle powietrza spala samochod?

Tak, tak. W tytule nie ma btedu. Kupujgc samochéd pytamy sprzedawce, pordwnujemy w katalogach
spalanie benzyny. Ale rownie dobrze, mozna pyta¢ o to ile powietrza, ile tlenu potrzebuje samochéd
na przejechanie 100 kilometréw.

Tlen z powietrza potrzebny jest do reakcji spalania. Nie ma znaczenia czy benzyne spalamy na
szklanej szalce czy we wnetrzu silnika. Nie ma znaczenia czy spalamy gaz, wegiel czy pochodne ropy
naftowej, np. benzyne. Do spalania potrzebny jest tlen. W przypadku jadacego samochodu, ten tlen
pobierany jest z powietrza.

Do spalenia 1 litra benzyny potrzeba ponad 11 kg powietrza. Powietrze w kilogramach dos¢ trudno
sobie wyobrazi¢, ale 11 kilograméw to mniej wiecej 9,5 metréw szesciennych, czyli 9500 litréw. Duzo
to czy mato? Na to pytanie odpowiem za chwile. Niestety nasze samochody nie spalajg 1 litra
benzyny na 100 km (choé silniki o takich osiggach juz istniejg), tylko kilka litréw. Jezeli samochéd na
przejechanie 100 km potrzebuje 7 litréw benzyny, ile potrzebuje do tego powietrza? Niecatych
66 tysiecy litréw.

Duzo to czy mato?

Cztowiek w spoczynku zuzywa miedzy 7 a 8 litréw powietrza na minute. Po poréwnaniu tych
wielkoéci okazuje sie, ze przejechanie samochodem 100 km oznacza spalenie powietrza, ktére
jednemu cztowiekowi wystarczytoby prawie na tydzieri. To bardzo duzo!

Do tych wyliczert wzigtem samochéd ktéry spala 71/100 km, ale przeciez wiele z naszych samochodéw
spala wiecej. Niektére znacznie wiecej. Poza tym, 100 km wydaje sie by¢ duzym dystansem, ale
w rzeczywistosci, niektorzy pokonuja takie odlegtosci kazdego dnia. Wystarczy, ze z domu do pracy
jest 30 km, do tego rano do szkoly trzeba odwieZ¢ dzieci, wieczorem trzeba je zawiezé na zajecia
dodatkowe, a co 2-3 dni trzeba pojecha¢ na zakupy i okazuje sie, Zze 100 km dziennie ,robi si¢ samo”.

A czy spalanie samochodu mozna poréwnaé do spalania w silnikach odrzutowych
samolotu?

Te silniki maja catkowicie inng konstrukcje, ale reakcja chemiczna spalania i w jednym i w drugim
wypadku wymaga obecnosci tlenu. Boeing 747 — jeden z najwigkszych samolotéw pasazerskich
$wiata — na wysokosci przelotowej spala 750 | benzyny na 100 km. Do tego potrzebuje okoto
7 milionéw litréw powietrza. Ale w samochodzie $rednio podrézujg 2 osoby, a w samolocie kilkaset.
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W Boeingu 747 w zaleinosci od wersji od 400 do prawie 600 oséb. Niezaleinie od wersji, po
przeliczeniu na jednego pasazera, samochdéd potrzebuje dwukrotnie wigcej powietrza do
przejechania 100 km niz samolot. Gdy w samolocie leci prawie 600 pasazeréw, samolot zuzywa
trzykrotnie mniej powietrza niz samochéd.

Whnioski

W tych wyliczeniach zaskoczyty mnie dwie rzeczy. Nie miatem $wiadomosci, ze samochdd potrzebuje
do jazdy az tyle powietrza. No i myslatem, ze samolot bedzie go (w przeliczeniu na pasazera)
potrzebowat duzo wiecej.

W wyniku reakcji spalania powstaje nie tylko energia, ale takie spaliny. Dlatego waine jest by
z prywatnego samochodu korzystaé tylko wtedy, gdy jest to bezwzglednie potrzebne. W innych
wypadkach warto skorzystaé¢ z transportu publicznego. Autobus spala mniej wiecej tyle samo,
niezaleznie od tego czy jedzie nim 5 oséb czy 50. Jezeli na trasie, ktéra musimy pokonywaé, nie ma
autobusu, albo potgczenie jest bardzo niewygodne, moze warto zorganizowaé sie w sasiedzkie czy
dzielnicowe grupki i prywatnym samochodem dojezdzaé wspdlnie? Nie tylko mniej zaptacimy za
benzyne, ale dodatkowo oszczedzimy wiele litréw powietrza, ktérego tak potrzebujemy do
oddychania.

Tomasz Rozek,

doktor fizyki, dziennikarz naukowy. Prowadzqcy vbloga NaukaTolubie na platformie YouTube
i Facebook. Prowadzgcy program Sonda2 w TVP oraz Pytania z kosmosu w Trzecim Programie
Polskiego Radia. Kierownik dziatu naukowego w tygodniku Gos¢ Niedzielny. Autor ksiqzek, laureat
nagrdd dziennikarskich.

Zadanie dofinansowano ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Tresci zawarte w publikacji nie stanowiq oficjalnego stanowiska organéw Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
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Licza sie przede wszystkim efekty ekologiczne

Ze Stanistawem Kozlowskim z Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Kielcach rozmawia Iwona Sinkiewicz. - Co nalezy rozumie¢ pod pojeciem
»~efekt ekologiczny”?

‘ Stanistaw Koztowski: - W og6lnym ujeciu praktycznym efekt ekologiczny rozumiany jest
jako zmniejszenie ilo$ci zanieczyszczen wprowadzanych do Srodowiska, w zestawieniu przed
i po realizacji inwestycji (tzw. projektu srodowiskowego), czyli np. po rozpoczeciu
eksploatacji nowych urzadzen, bedacych przedmiotem inwestycji. Mowiac krétko - efekt
ekologiczny to gléwnie ilos¢ usunietych zanieczyszczen i eliminacja uciazliwosci Zrodia
emisji tych zanieczyszczen.

Specyfika projektéw srodowiskowych, czyli tych, ktérych dofinansowaniem zajmuje sie
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, polega wtasnie na tym, Ze ich realizacja
musi sie zakonczy¢ osiagnieciem zaktadanego efektu ekologicznego. W przypadku budowy
drogi sprawa jest prosta - mamy efekt rzeczowy w postaci nowej drogi, a konsekwencja tego
jest lepsze skomunikowanie danego terenu i poprawiony komfort jazdy. Ale gdy budujemy
kanalizacje, oczyszczalnie Sciekéw czy np. skltadowisko odpadéw, musimy bra¢ pod uwage
nie tylko ulatwienia dla mieszkancow, ale réwniez, a moze przede wszystkim, wlasnie efekt
ekologiczny - na ile zmniejszy sie emisja zanieczyszczen do srodowiska.

'- Dlaczego tak wazny - z Panstwa punktu widzenia - jest ten efekt ekologiczny?

- Poniewaz efektywno$¢ ekologiczna zadan to podstawowe kryterium stosowane przy
udzielaniu dofinansowania przez Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Kielcach. Oczywiscie kazda dziedzine charakteryzuja inne efekty ekologiczne. W
przypadku ochrony wéd, dla zadan polegajacych na budowie kanalizacji sanitarnej - efektem
rzeczowym jest dlugo$¢ wybudowanej kanalizacji, a efektem ekologicznym jest ilo§¢
$ciekéw odprowadzonych do oczyszczalni $ciekdéw. Przy budowie, rozbudowie lub
przebudowie oczyszczalni $ciekdw podstawowym parametrem okreslajacym ilosé
zanieczyszczen w $ciekach jest tzw. biochemiczne zapotrzebowanie tlenu BZT5. Efekt
ekologiczny liczony tu jest jako réznica pomiedzy tadunkiem zanieczyszczen w $ciekach
surowych przed realizacja zadania, a fadunkiem zanieczyszczen w $ciekach juz
oczyszczonych. A jesli wezmiemy pod uwage ochrone powietrza, to efektem ekologicznym
bedzie réznica w emisji zanieczyszczen np. przed i po modernizacji kotlowni. z kolei przy

Tekst pochodzi ze strony www.swietokrzyskie.pro Licza sie przede wszystkim efekty
ekologiczne | 1
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zadaniach termomodernizacyjnych efekt ekologiczny wynika z réznicy pomiedzy iloscia
energii dostarczanej do budynku na potrzeby grzewcze przed wykonaniem
termomodernizacji, a iloscia energii dostarczanej po wykonaniu inwestycji.

- Mozemy powiedzie¢ jakie efekty rzeczowe i ekologiczne przyniosly inwestycje
realizowane w ubieglym roku?

- Dlugo mogtbym wylicza¢ wszystkie te zakladane efekty rzeczowe i ekologiczne. Podam
tylko niektére z nich. I tak umowy, ktére w ubieglym roku uzyskaty dofinansowanie z
Funduszu zaowocuja m.in. wybudowaniem sieci kanalizacji sanitarnej o tacznej dlugosci
226 km oraz zmodernizowaniem kolejnych 4 kilometréw sieci kanalizacji sanitarnej,
wybudowaniem lub zmodernizowaniem 4 oczyszczalni §ciekéw komunalnych o tacznej
przepustowosci ponad 11 tys. m3 na dobe i redukcja tadunku BZT5 w ilosci 1.531 kg na
dobe, wybudowaniem 6 km sieci kanalizacji deszczowej o lacznej dtugosci 6 km,
wybudowaniem 218 przydomowych oczyszczalni $ciekéw czy usuniecia i unieszkodliwienia
3.506 ton odpadéw zawierajacych azbest. Co wazne - kazdego roku WFOSiGW notuje
wzrost uzyskanych efektéw ekologicznych.

- Kieruje Pan zespolem, ktory ocenia realizacje projektow. Na czym konkretnie
polega ta praca?

- Zgodnie z nazwa zespolu (Zespot Realizacji Umoéw) zajmujemy sie rozliczaniem zadan
wynikajacych z zawartych uméw o dofinansowanie danych przedsiewzie¢ ze srodkow
Funduszu. Te przedsiewziecia dotycza wszystkich dziedzin na ktére mozna uzyskac¢ u nas
dofinansowanie, czyli ochrony wod i gospodarki wodnej, ochrony powietrza i powierzchni
ziemi, ochrony przyrody i le$nictwa. Zajmujemy sie takze rozliczaniem projektéw
obejmujacych kilka z tych dziedzin jednoczesnie. W przelozeniu na jezyk konkretow miedzy
innymi analizujemy i oceniamy dokumenty sktadane przez wnioskodawcéw, ktorzy juz
ubiegaja sie juz o przekazanie konkretnych kwot, sporzadzamy dyspozycje przekazania tych
funduszy, analizujemy wnioski o zmiane warunkéw umowy, rozliczamy koszty zadan, no i
przygotowujemy to co najistotniejsze - ocene uzyskania efektu rzeczowego i ekologicznego.

- Dziekuje za rozmowe.

Iwona Sinkiewicz

Tekst pochodzi ze strony www.swietokrzyskie.pro Licza sie przede wszystkim efekty
ekologiczne | 2



POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Wydziat Inzynierii Chemicznej 1 Procesowej
Katedra Inzynierii Proces6w Zintegrowanych
Laboratorium Mechaniki Aerozolu

ul. Warynskiego 1, 00-645 Warszawa

Warszawa, luty 2022

Préoba pomiarowej dot. zmiany stezen wlot/wylot urzadzenie ATANOX
lokalizacja: Warszawa ul. Warynskiego 1

opis metodyki pomiaru ;

Pomiar stezenia aerozolu zawieszonego wykonano za pomocg urzadzenia Aerotrak 9306 firmy TSI.
Urzadzenie pozwala na pomiar czastek w zakresie $rednic od 0,3 mikrometréw do 10 mikrometrow.
Pomiary wstepne wykonano w sze$ciu punktach pomiarowych oddalonych odpowiednio o 0, 1 i 2
m od wlotu i wylotu urzadzenia ATANOX ustawionego i dzialajacego na parkingu prze siedzibg
Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW ul. Warynskiego 1. Dla kazdego punktu
pomiarowego urzgdzenie wykonato po pie¢ pomiaréw trwajacych po 30 sekund z przerwa trwajaca
15 sekund. Otrzymane wyniki stanowig §rednig z pomiaréw. Podczas pomiaréw stezenia dokonano
réwniez pomiaru predko$ci wiatru w punktach pomiarowych za pomocg Anemometr VOLTCRAFT
AN-10, o zakresie pomiarowym 0.3 do 30 m/s.
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Tlustracja 1: wykres pomiarowy urzqdzenia Aerotrak 9306 firmy TSI — badanie z dn.16.02.2022



POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Katedra Inzynierii Proceséw Zintegrowanych
Laboratorium Mechaniki Aerozolu

ul. Warynskiego 1, 00-645 Warszawa

Warszawa, luty 2022
wnioski po wykonaniu pomiardw:

Pomiary przeprowadzono 16.02.2022 o godzinie 11:30. Wyniki zebrano na ilustracji nr.1 Wskazuja
one na obniZanie si¢ steZzenia wraz ze zblizeniem si¢ do wylotu z urzadzenia ATANOX. Wynik ten
nie jest jednoznaczny ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne podczas pomiaru. Silny
wiatr, z naukowego punktu widzenia, dziala korzystnie na rozklad stg¢Zenia zanieczyszczen
atmosferycznych poprzez silny efekt mieszania konwekcyjnego powietrza oczyszczonego z
powietrzem tla lecz w wykonanej probie pomiarowej utrudnit znaczaco jej wykonanie (sila wiatru
pow. 20 m/s.

Zastrzezenie :

z uwagi na warunki atmosferyczne panujace podczas pomiaréw, giéwnie silne podmuchy wiatru
przekraczajgce 20 m/s w punktach pomiarowych, zaleca si¢ dokonanie blizniaczej proby
pomiarowej. Pomiary zostang powtérzone i przeprowadzone ponownie w sytuacji zdecydowanie
mniejszego nasilenia wiatru.

Kierownik Laboratorium Mechaniki Aerozoli w Katedrze Inzynierii Proceséw Zintegrowanych

na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej
Y, ] 'l\')\kl INAWCA
M 1€
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prof. dr hab. inz. Arkadiusz Moskal



nie .u)szyscy mogq odetch

raz z rozwojem cywilizacji i pod-
noszeniem poziomu zycia ludno-
§ci, dzialalno$é czlowieka po-

woduje emisje réznego rodzaju zwigzkéw
chemicznych do otaczajacego nas powietrza.
Prowadzi to do powstania tzw. Smogu miej-
skiego ktérego jednym ze skladnikéw sq czast-
ki pyléw zawieszone w atmosferze.

W Polsce z racji uwarunkowai klimatycz-
nych najcze$ciej wystepuje tzw. smog londyni-
ski, jest to mieszanka pyléw, z duza zawarto-
§cia tlenkéw siarki, azotu, wegla oraz sadzy.
Smog powstaje gléwnie w okresie od listo-
pada do marca. Do$¢ czesto w obszarach o
wzmozonym ruchu samochodowym powsta-
je tzw. smog typu Los Angeles —charaktery-
zujacy sie duza zawartoscia tlenku wegla,
tlenkéw azotu i weglowodoréw. Smog tego
typu powstaje pomimo tego, ze strefa klima-
tyczna w ktorej znajduje sie Polska nie sprzy-
ja jego powstawaniu.

Z punktu widzenia nauki smog jest ukla-
dem koloidalnym, ktérego faze ciagla stanowi
powietrze a faze rozproszong, rézne czastki
state Jub krople, Uklad taki zwany jest aero-
zolem. Najwazniejszymi wielko§ciami cha-
rakteryzujacymi czastki aerozolowe sg: roz-
miar, morfologia i stezenie w danym obszarze
oraz sklad chemiczny. Rozmiar czastki deter-
minuje jej zachowanie. Istnieje wiele metod
klasyfikacji czastek.

Na co dziet widzimy smog jako gesty
dym, zalegajacy nad miastem i kazdemu z nas
takim zanieczyszczonym powietrzem ciezko
sie oddycha. Zatruciu smogiem ulegamy nie
tylko podczas oddychania. Dziala on réwniez
na zwierzeta i rosliny, ktére spozywamy, do-
datkowo wprowadzajac zanieczyszczenia do
naszego organizmu.

Czastki i krople zawieszone w powietrzu
moga pochodzi¢ z réznych Zrédel. Rozrdz-
niamy czastki pochodzenia naturalnego jak
i tzw. Antropogeniczne, czyli wytworzone w
zwiazku z dzialalnoscia cztowieka, Te dru-
gie stanowia szczegblne zagrozenie dla na-
szego zdrowia i zycia. Zrédla emisji czastek
sa w wigkszosci przypadkéw zwigzane z pro-
cesami spalania paliw w réznych sektorach
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gospodarki. Wedlug GUS w 2018 r. w Polsce
emisja calkowitego pylu zawieszonego wy-
niosla 317 tys. ton z czego 38% calkowitej
emisji pochodzito z proceséw stacjonarnego
spalania w gospodarstwach domowych, emi-
sje z proceséw przemystowych stanowily 23%
emisji krajowej podczas gdy z rolnictwa ok.
14%. Emisje pylu zawieszonego z transportu
stanowily ok. 6% emisji krajowej.

Czastki aerozolowe po przedostaniu sie do
ukladu oddechowego czlowieka w wigkszo-
$ci przypadkéw deponuja sie na powierzch-
ni $cian przewodéw oddechowych przez co
moga wej$¢ w kontakt z komérkami nablon-
ka. Material, z ktérego zbudowane s czast-
ki oraz substancje zaadsorbowane na ich po-
wierzchni wywola¢ moga niepozadany efekt
immunologiczny prowadzac do wywolania
efektéw chorobowych. Ostateczny efekt szko-
dliwy zalezy od ilosci zdeponowanych czg-
stek, jak réwniez od miejsca depozycji w ukla-
dzie oddechowym. Na to, w ktérym obszarze
ukladu oddechowego zdeponuja sie czastki ae-
rozolowe najwiekszy wplyw ma §rednica cza-
stek. Szczegdlnie niebezpieczne sa czastki o
Srednicach w zakresie od 50 do 500 nm (na-
nometr to jedna milionowa cze$¢ milimetra)
gdyz potrafia one penetrowa¢ w glab ukla-
du oddechowego docierajac az do pecherzy-
kéw plucnych gdzie przedostajq sie do ukladu
krwiono$nego. Wraz z krwia czastki te moga
dotrze¢ do dowolnych obszaréw organizmu i
tam ulec depozycji.

Ze wzgledu na negatywny wplyw czastek
PM2,5 na zdrowie ludzi wprowadzono normy
jakosci powietrza dla obszaréw tla miejskiego
w miastach powyzej 100 tys. Mieszkaricow.
Dla obszaréw tych okreslono warto$¢ dopusz-
czalng pylu PM2,5 w powietrzu — tzw. pulap
stezenia ekspozycji. Ponadto kraje czlonkow-
skie UE okre§lity krajowe cele redukcji nara-
Zenie na pyt PM2,5. Krajowy wskaznik sred-
niego narazenia na pyt PM2,5 obliczony na
podstawie pomiaréw stezen pylu zawieszo-
nego PM2,5 z ostatnich trzech lat wyniést w
Polsce w 2019 r. 21 pg/m®. Wielko$¢ ta jest
nizsza od notowanej od trzech lat lecz prze-
kracza pulap stezenia ekspozycji na poziomie
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20 pg/m?® ktéry Polska powinna dotrzymy-
wa¢ od roku 2015 jak réwniez od krajowego
celu redukeji narazenia na pyl na poziomie 18
pg/m?® ustalony do osiagniecia do roku 2020,

Najwyzsze warto$ci Sredniego narazenia
na pyt PM2,5 odnotowano w Aglomeracjach
Goérnoslaskiej i Krakowskiej (29 pg/m®), Aglo-
meracji Rybnicko — Jastrzebskiej (28 pg/m?®)
oraz w Bielsku-Bialej (27 pg/m?). W 14 mia-
stach i aglomeracjach odnotowano w 2019 r.
przekroczenie wskaznika Sredniego naraze-
nia w odniesieniu do okre$lonego pulapu ste-
zenia ekspozycji na poziomie 20 pg/m?®. Ak-
tualny stan jakoéci powietrza powoduje, ze
Polska znajduje si¢ w czoléwce paristw UE
pod wzgledem narazenia ludno$ci miejskiej
na powietrze zanleczyszczone pylem PM2,5
i PM10. Jest to szczegolnie niebezpieczne
gdyz, szacuje sig, Ze udzial zgonéw zwiqza-
nych z zanieczyszczeniem powietrza wynosi
23,8 % co przeklada si¢ na ok. 100 000 zgo-
néw rocznie... Jak widac¢ nie wszyscy moZemy
oddychaé pelna piersig... Czas to zmieni¢. ®

PROF. DR HAB. INZ,
ARKADIUSZ MOSKAL

Wydziat Inzynierii Chemicznej
i Procesowej

Politechnika Warszawska
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